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Вопросы для подготовки к экзамену по дисциплине «Физико-химические основы получения наноматериалов и наноструктур» 2 курс маг. НН
	№
	

	1
	Объективные и субъективные предпосылки возникновение нанотехнологии. 

	2
	Развития физико-химических основ нанотехнологий и приоритетных направлений нанотехнологии. 

	3
	Классификация разновидности наноматериалов: консолидированные наноматериалы, нанополупроводники, нанополимеры, нанобиоматериалы, фуллерены и тубулярные наноструктуры, катализаторы, нанопористые материалы и супрамолекулярные структуры. 

	4
	Объекты исследования области науки о малоразмерных объектах (nanoscience). Наночастицы (нанопорошки).

	5
	Естественные границы развития существующей микроэлектроники. Квантовые ямы, проволоки и точки. 

	6
	Физико-химические основы создания нанообъектов по принципам «сверху – вниз» 

	7
	Физико-химические основы создания нанообъектов по принципам «сверху – вниз» 

	8
	Основные научные термины и определения: наноматериалы, нанотехнология, нанодиагностика, наносистемотехника. 

	9
	Фундаментальныепроблемы индустрии наносистем. 

	10
	Физико-химические основы формирования твердотельных нанокластеров. 

	11
	Физико-химические основы создания наноматериалов методом твердотельных химических реакций. 

	12
	Физико-химические основы создания наноматериалов методом механохимических превращений.

	13
	Физико-химические основы создания наноматериалов ударно-волновым синтезом.

	14
	Физические основы наноструктурирования материалов под действием давления со сдвигом. 

	15
	Физические основы наноструктурирования путем кристаллизации аморфных структур. 

	16
	Физико-химические основы компактирования (консолидации) нанокластеров. 

	17
	Порошковые технологии создания наноматериалов.

	18
	Физико-химические подходы в конденсационном методе (метод Глейтера) создания нанопорошков. 

	19
	Физико-химические основы метода высокоэнергетического измельчения при создании наноматериалов.

	20
	Физико-химические основ механохимического синтеза наноматериалов. 

	21
	Физико-химические основы плазмохимического синтеза наноматериалов.

	22
	Методы создания нанообъектов: электрический взрыв проволочек; методы консолидации; электроразрядное спекание. 

	23
	Физические основы интенсивной пластической деформация (кручение под высоким давлением, равноканальное угловое прессование).

	24
	Физико-химические основы метода контролируемой кристаллизация из аморфного состояния . 

	25
	Преимущества и недостатки физико-химических технологии наноструктурированных пленок и покрытий: термическое испарение, ионное осаждение, осаждение из газовой фазы. 

	26
	Преимущества и недостатки физико-химические технологии наноструктурированных пленок и покрытий: импульсное электроосаждение, газотермическое напыление, термическое разложение. 

	27
	Физико-химические основы метода молекулярно-лучевой эпитаксии при получении полупроводниковых материалов. 

	28
	Физико-химические основы технологии полимерных, пористых, трубчатых и биологических наноматериалов. Гибридные и супрамолекулярные наноматериалы.

	29
	Методы создания нанопористых (молекулярных сит), трубчатых,  полимерные наноматериалов.

	30
	Получения наноматериалов методом самосборки

	31
	Механизм роста нанопленок по Фольмеру-Веберу

	32
	Механизм роста нанопленок по Франку-Ван дер Мерве

	33
	Механизмы роста нанопленок по Крастанову-Странскому. 

	34
	Физико-химические основы технологии получения наноматериалов методами CVD и PCVD

	35
	Физико-химические основы технологии получения полупроводниковых квантовых точек.

	36
	Физико-химические основы метода электронолитографии и наноимпринтинга для создания наноструктур

	37
	Физико-химические основы метода локальной эпитаксии и эпитаксии поверхностно-напряженных структур.

	38
	Методы создания наноструктур: метод самоформирования и синтеза в матрицах (темплатный синтез), зондовые методы литографии. 

	39
	Физико-химические методы локального зондового окисления для получения наноструктур. 

	40
	Физико-химические эффекты в зондовой наотехнологии.

	41
	Кинетика процесса локального зондового окисления полупроводников и сверхтонких металлических пленок. 

	42
	Особенности создания электропроводящих зондов.

	43
	Метод контактного и бесконтактного формирование нанорельефа поверхности подложек

	44
	Ллокальная «глубинная» модификации поверхности полупроводниковых подложек

	45
	Возможности сканирующей туннельной микроскопии для исследования наноматериалов.

	46
	Физико-химические процессы межэлектродного массопереноса с нанометровым разрешением.

	47
	Возможности метода модификация свойств среды в зазоре между проводящим зондом и подложкой.

	48
	Зондовые нанотехнологий для создания квазиодномерных проводников.

	49
	Зондовые нанотехнологии для формирования полимерных микропроводников.

	50
	Метод электросиловой микроскопии на основе СЗМ.

	51
	Магнито-силовая микроскопия. 

	52
	Метод ближнепольной оптической микроскопии на основе СЗМ

	53
	Метод формирования диэлектрической нанопленки, модулированной по толщине 

	54
	Метод локального зондового окисления для создания наноструктур и элементов наноэлектроники.

	55
	Области применения конструкционных, инструментальных и триботехнических наноматериалов и прогноз их развития..

	56
	Применение магнитных наноматериалов и прогноз их развития.

	57
	Области применения проводящих наноматериалов и изоляторов и прогноз их развития. 

	58
	Применение наноструктурированных полупроводниковых материалов (эмиттеры, транзисторы, выключатели) и прогноз их развития. 

	59
	Применение наноматериалогв для ядерной энергетики и прогноз их развития. 

	60
	Наноматериалы для медицины и биологии и прогноз их развития. 
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